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GEOLOGIA

w cieniu legend

ludzi. W czasach przedchrzescijariskich byt otaczany

czcig i stanowit miejsce kultu religijnego. Na rézne
sposoby prébowano wyjasnic jego pochodzenie, co przyczynifo
sie do powstania wielu legend. Jedna z nich méwi o wielkigj
bitwie stoczonej pomiedzy diabtami i aniotami nad wejsciem do
piekiet, ktore mialo znajdowac sie w miejscu, gdzie dzis wznosi
sie Sleza. Diably stojace na Raduni i aniotowie zgromadzeni na
Gozdnicy (zwane] tez Gérg Anielska) poczeli rzucac w siebie wiel-
kimi glazami. Po pewnym czasie bramy piekielne nie tylko zostaty
zasypane, ale w ich miejscu wyrosta wielka gora, usypana z blo-
kow skalnych pochodzacych z Gozdnicy i Raduni.
Legenda, jakkolwiek ciekawa, z geclogicznego punktu widzenia
nie zbliza nas do prawdy. Okazuje sie, ze Sleza zbudowana jest
ze skat odmiennych od tych, ktére tworza wzniesienia na pdtnoc
i potudnie od nigj.

I\/\ asyw Slezy od wiekéw dzialat na wyobraznie i fascynowat

Legenda
Bl Groniy
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[ sementynity

Potudniowa czes¢ masywu, obejmujgca Wzgdrza Oleszenskie,
Kietczynskie i Radunie, zbudowana jest z serpentynitéw. Szczyt
Slezy oraz jej potudniowe i wschodnie zbocza budujg gabra.
Natomiast skaly budujgce Wiezyce i Gozdnice to amfibolity.
Skafa, ktérg znajdziemy na pétnocno-zachodnich stokach Slezy
jest granit.



WAZNIEJSZE SKALY
PRZEDGORZA SUDECKIEGO

» Serpentynit

Skata metamorficzna, ktdrej
nazwa nawigzuje do wy-
gladu niektérych jej
odmian (tac. serpens,
czyli waz). Serpenty-
nit zbudowany jest

z mineratéw z grupy
serpentynu, gtownie
chryzotylu lub antygo-
rytu. Chryzotyl to minerat
sktadajgcy sie z dtugich
widkien, zaliczany do azbe-
stow. W Masywie Slezy domi-
nujg serpentynity antygorytowe,

czesto posiadajgce wybitne walory dekoracyjne.

Gabro

Skata magmowa gfebinowa.
Powstaje wwyniku zastyga-
nia magmy w ogromnych
zbiornikach zwanych
komorami magmowy-
mi. Obserwujac gabra
mozemy dostrzec dwie
grupy mineratéw: zie-
lone pirckseny i biate
plagioklazy.

» Amfibolit

Ciemna, twarda skata me-
tamorficzna, powstajgca
w wyniku przecbrazenia
bazaltow i skat o zblizo-
nym do nich sktadzie.
W przypadku Masywu
Slezy byly to bazalty
den oceanicznych oraz
diabazy - skaty zytowe
pokrewne gabrom i bazaltom.
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» Chromit

Minerat bedacy najwazniej-
szym mineratem chromu

i rudag tego metalu.
Mozna go rozpoznac
po ciemnej barwie,
metalicznym potysku

| Znacznym ciezarze
wilasciwym. Skaty zbu-
dowane z chromitdw,
czyli chromityty, czesto
towarzyszg serpentynitom.

» Granit

Skata magmowa glebinowa,
najczesciej barwy szarej,
niekiedy czerwonej lub
rézowej. Sktada sie
z mineratéw takich jak
kwarc, skalenie oraz
tyszczyki. Moze tez
zawierac inne mineraty
(np. hormblende, granat).

» Kwarc

Minerat zbudowany
z krzemionki (SiO,), jeden

z najpopularniejszych

w skorupie ziemskiej.
Stanowi podstawo-
wy sktadnik wielu
skat. Jest mineratem

o wysokiej twardosci
(7 w dziesieciostop-
niowej skali twardosci
mineratéw Mohsa). Moze
wystepowac w wielu odmianach

kolorystycznych.



FASCYNUJACY OCEAN WIEDZY

iemy juz, z jakich skat zbudowany jest Masyw Slezy.
\/VZastanéwmy sie teraz nad ich pochodzeniem. Podobne

zespoly skalne, ztozone z serpentynitdw, gabr | bazaltéw
(niekiedy przeobrazonych w amfibolity), geolodzy rozpoznawali
na catym $wiecie juz od XIX wieku i nadali im nazwe ofiolitow.
Jednak przez dziesieciolecia nie udato im sie rozwikta¢ zagadki
ich pochodzenia. Przetornem okazaly sie badania den oceanicz-
nych prowadzone w pofowie XX wieku. Stwierdzono wowczas,
ze skorupa ziemska pod oceanami zbudowana jest zupetnie
inaczej niz skorupa budujaca kontynenty. Skorupa oceaniczna
jest o wiele ciefisza — nie przekracza 10 kilometréw grubosci,

Dolina ryftowa
np.ryfty afrykanskie

Nowy basen oceaniczny
np.Morze Czerwone

Dojrzaty ocean
np.Ocean Atlantycki

grzbiet srédoceaniczny by

NARODZINY OCEANL
Hannes Grobe, Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research



natomiast skorupa kontynentalna moze miec od 25 do nawet
70 km grubosci. Jest tez o wiele miodsza: podczas gdy skorupa
kontynentalna liczy sobie nawet miliardy lat, najstarsze fragmen-
ty dna oceanicznego maja,zaledwie” ponad 300 milionéw lat.
Kontynenty wydajg sie by¢ wieczne; ocean natomiast ma swaj
cykl zycia. Rodzi sie jako dolina ryftowa, czyli szczelina w skoru-
pie ziemskiej, w obrebie ktére] wydobywa sie lawa. Szczelina ta
stopniowo poszerza sie | wypetnia woda. Nastepnie przyjmuje
postac diugiego i waskiego morza, by z czasem osiggnac rozmiary
petnoprawnego oceanu.

Gdy ocean jest juz stary, wzdiuz jego granic rozpoczyna sie
proces subdukcji. Skorupa oceaniczna zaczyna zagtebiac
sie pod okalajacy ja kontynent i jest weciggana do ziemskiego
ptaszcza. Ocean kurczy sie, az do momentu, gdy dwa kontynenty
zderzg sie ze sobg. Efektem tej kolizji jest wypietrzenie rozlegtego
i wysokiego taricucha gérskiego (takiego jak np. wspotczesne
Himalaje, Alpy i Karpaty), przypominajgcego szew lub blizne
po dawnyrm oceanie. W jego obrebie niekiedy zostajg uwiezione
niewielkie fragmenty skat skorupy oceanicznej, wiasnie w postaci
ofiolitéw.

Taki los spotkat Ocean Rei, ktéry oddzielat od siebie dwa
pra-kontynenty: Gondwane na potudniu oraz Laurussie na
potnocy. Jego powstanie szacuje sie na okofo 500 miliondw lat
temu. Natomiast zderzenie kontynentéw Gondwany i Laurussi,
ktére zamkneto ocean i zakorczylo jego istnienie, miato migjsce
pomiedzy 380 a 340 milionéw lat temu.

Tym, co najbardziej odrdznia skorupe oceaniczng od kon-
tynentalnej, jest jej specyficzna budowa. Ofiolit slezanski —
bo tak mozemy nazwac grupe skalng budujaca Masyw
Slezy — przedstawia petng sekwencje skat wchodzacych w skiad
dawnej litosfery oceanicznej, poczynajac od ziemskiego plasz-
cza aZ po powierzchnie dna oceanu. Zapraszamy na fascynujaca
podroz posrod skat, ktére przed milionami lat tworzyty Ocean Rei,
a dzis budujg jeden z najciekawszych fragmentow Przedgdrza
Sudeckiego, jakim jest Masyw Slezy.



W GLEBINACH

ziemskiego ptaszcza

Masywu Slezy. Wystepujace tu skaly to serpentynity.

Mozemy je ogladaé miedzy innymi w kamieniotomie
na Stupickiej Gorze (N 50,8271; E 16,741).
Mineraty z grupy serpentynu, z ktérych sg zbudowane, posia-
dajg pewng szczegdlng ceche - po czesdci skladaja sie z wody.
Pochodzenia serpentynitéow nalezy doszukiwac sie z ziemskim
ptaszczu. To warstwa naszej planety, wewnatrz ktérej panuje
niezwykle wysokie cisnienie i temperatura. Wystepujgce w nigj
skaty nazywamy perydotytami. Skfadajg sie one z mineratéw
zelaza i magnezu. Rzadko mozemy je ogladac w niezmienionej
postaci na powierzchni ziemi — najczesciej w formie fragmen-
tow porwanych przez magme i wyniesionych podczas erupcji
wulkanicznych. Jednak gdy powstaje nowe dno oceaniczne, skaty
te majg kontakt z morskg woda. Wiasnie w wyniku dodatku wody
i w odpowiedniej temperaturze, sktadniki budujace perydotyt
ulegajg przemianie w mineraty z grupy serpentynu.

N asza przygode rozpoczniemy w poludniowej czesci

RUDA

zwnetrza Ziemi

z ziemskiego ptaszcza mozemy spotkac w okolicy opuszczo-

S katy cdmienne od serpentynitéw, ale takze pochodzace
nej kopalni na stokach Czernicy (N 50,8301; E 16,6972).
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To chromityty, zbudowane prawie wylacznie z mineratu zwanego
spinelem chromowym albo po prostu chromitem. Minerat ten
stanowi Zrodto chromu — metalu o znaczeniu strategicznym, nie-
zbednego miedzy innymi w przemysle zbrojeniowym. Kopalnia
chromu w Masywie Slezy istniata od korica XIX wieku i zakoriczyta
dziatalnosc w 1943 roku. Wspinajac sie sciezka od strony Przefeczy

Tgpadta najpierw napotykamy na starg sztolnie, do ktérej wej-
écie jest zamkniete kratg, a nastepnie, mijajac hatdy kopalniane,
docieramy do gtebokiego szybu. Przy odrobinie szczescia na
hatdach mozemy znalez¢ brytki chromitytu.




WE WNETRZU

komory magmowej

faszcz ziemski jest miejscem pochodzenia magmy, stano-

wigcej materiat niezbedny do powstania skorupy oceanicz-

nej. Po wytopieniu sie z ptaszczowych skat, ptynna i gorgca
materia rozpoczyna wedrowke ku gérze. Gromadzi sie kilome-
try pod powierzchnig ziemi w ogromnych zbiornikach, zwanych
komorami magmowymi. Tam powoli stygnie i krystalizuje,
tworzac litg skate — gabro, ktére obecnie buduje szczytowe
partie géry Slezy. Wiek tych skat zostat okreélony na okoto
400 milionow lat. Ciekawa grupg skatek zbudowanych wilasnie
z gabra jest Skalna (N 50,8577; E 16,6881), potozona na zachod
od szczytu Slezy, przy niebieskim szlaku.

7 kolei wiréd skatek w okolicach Przeleczy Tapala (N 50,8442;
E 16,7022) mozemy ogladac ciemne, niekiedy warstwowane
skaty, powstate w dolnej czeici komory magmowej, czyli tak
zwane kumulaty ultramaficzne.




SLADAMI MAGMY

wej. Jej czesc przemieszcza sie dalej w formie pionowych
zyt (dajek), wypetniajacych szczeliny w rozsuwajgcej
sie skorupie ziemskiej.

N ie cata magma krystalizuje w obrebie komory magmo-

Po zastygnieciu powstaje diabaz — skata o tym samym skladzie
mineralnym co gabro, jednak o znacznie drobniejszych
ziarnach poszczegdlnych mineratéw. Jest to efekt krétszego czasu
stygniecia tych skat — im szybcigj skata krystalizuje, tym mnigj-
sze sg ziarna. Zyly wystepujg gesto obok siebie, tworzac pakiety,
dlatego zwane s dajkami pakietowymi. Struktury tego rodzaju
obserwujemy w skarpach drogi tuz pod szczytem Wiezycy
(N 50,8858; E 16,7288). Niestety, ze wzgledu na pézniejsze
deformacje, ich wyglad jest juz daleki od pierwotnego. Diabazy
takze ulegty silnym przecbrazeniom, w wyniku czego powstaty
armfibolity. Na zdjeciu zostat pokazany przyktad dajki niezdefor-
rmowanej z Masywu Troodos na Cyprze.

PODUSZKI

z dna oceanu

przestaje by¢ nazywana magma. Odtad nosi nazwe lawy.
W gtebokiej dolinie ryftowej, ktéra stanowi o$ kazdego
oceanu, poprzez szczeliny dochodzi do wylania sie lawy. Pomimeg,
7e jej sktad sie nie zmienia, w wyniku jej zastygniecia powstaje
zupetnie inna skata — bazalt. Tym razem proces krystalizacji jest na
tyle szybki, ze poszczegélnych sktadnikow skaty praktycznie nie
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widac¢ gotym okiem. 7 uwagi na to, ze proces stygniecia zachodzi
w wodzie, powstajg owalne struktury nazywane lawami podusz-
kowymi. Cisnienie wody powoduje, ze lawa opuszczajgca szcze-
line tworzy babel (,poduszke” lawowa), ktdry z zewnatrz szybko
zastyga. Nastepnie jest on przebijany przez kolejny puls lawy.

Wraz z uplywem czasu bazalty, podobnie jak diabazy, zostaty
przecbrazone w amfibaolity. Najprawdopodobniej procesom
deformujacym skaty mozemy przypisac to, ze dzis w Masywie
Slezy praktycznie nie wystepuja lawy poduszkowe. Niektorzy
badacze dopatrujg sie ksztattéw poduszek lawowych posréd
skatek amfibolitowych na szczycie Gozdnicy (N 50,8949;
E 16,7266). Wedtug opinii innych, widoczne tam obte ksztatty
sg jedynie dzietem przypadku. Jedno jest pewne: badania
chemiczne tych skat wykazaly, ze pierwotnie byty to bazalty
den oceanicznych.

F 2=
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tUPKI | TURKUS

z Pustkowa Wilczkowskiego

usimy pamietac, ze skorupa oceaniczna to nie tylko skaty
M magmowe. Dno oceanu pokryte jest przeciez warstwa

gtebokomorskich osadéw. Nie znajdziemy ich bezpo-
srednio w Masywie Slezy, ale w najblizszej okolicy rozpoznano
skaty, ktére — jak sie przypuszcza — mogg stanowic ostatnie,
najwyzsze ogniwo ofiolitu Slezy. S to tupki krzemionkowe, wy-
stepujgce niedaleko Pustkowa Wilczkowskiego. Mozna je spotkac
w niewielkich kamieniotlomach zlokalizowanych na zachéd
od miejscowosci (N 50,9107; E 16,8777). Ciekawostkg mine-
ralogiczng jest wystepowanie w tym miejscu turkusu — mineratu
zawierajgcego miedz. Turkus w tej lokalizacji wystepuje w postaci
nalotéw na powierzchni skaty.

SLEZANSKIE GRANITY

tkac skaty magmowe o zupetnie innym pochodzeniu,

jakimi sa granity. Sg one niezwykle istotne w kontekscie
budowy geclogicznej masywu, a tworzg pétnocne i zachodnie
stoki Slezy. Odstaniajg sie miedzy innymi w nieczynnym kamie-
niotomie pod Wiezyca, zwanym Kamieniolomem Harcerskim
(N 50,8922; E 16,7249). Przed Il wojna Swiatowa wybudowano
tu amfiteatr, ktory istniat do lat 70. XX wieku.

P rzemierzajgc szlaki Masywu Slezy mozemy napo-
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Granity nie naleza do kompleksu ofiolitowego Slezy. Ich
powstanie to odrebna, o wiele pézniejsza historia, poniewaz
sq 0 okoto 100 miliondw lat miodsze od élezariskich gabr i amfbo-
litdw. Znane nam juz zamkniecie oceanu i zderzenie kontynentdw
doprowadzito do silnej deformacji skat i wypietrzenia sie rozle-
gtego faricucha gorskiego. Po ustaniu ruchéw gérotwérczych
magma granitowa wtargneta w zdeformowane skaty. Granity,
ktore wystepujg na stokach Slezy, nalezg do jednostki geclo-
gicznej nazywanej masywem granitowym Strzegom-Sobdotka.
Metodg datowania izotopowego okreslono, ze skaty te powstaty
miedzy 304 a 294 milionéw lat temu. Przy kontakcie z gabrami
i amfibolitami granity sg wyraznie jasniejsze i zawierajg niewielkie
(do 1 mm) ziarna czerwonego mineratu, nazywanego granatem.

NADZWYCZAJNA ZYLA

pospolitego mineratu

warc to wszedobylski minerat: pojawia sie w wielu skatach,
zwykle jest gtownym skiadnikiem piasku, a niekiedy
tworzy piekne krysztaly. Mozna go tez spotkac w postaci zyt
przecinajgcych rézne skaly. Zwykle nie sg one imponujgcych
rozmiardw, ale czasami ich wielkos¢ potrafi zadziwi¢. Wystapie-
niom granitu w Masywie Slezy towarzyszy obecnos¢ zyt kwar-
cowych kilkukilometrowej dtugosci. Jedna z nich, w rejonie

Sadow, byta eksploatowana w niewielkich wyrobiskach, takich
jak Kwarcowa Géra (N 50,8656; E 16,6823).

Kwarc w obrebie zyty ma barwe kremowa i szarg, niekiedy zawiera
wrostki ciemnych mineratéw. Powstanie zyt kwarcowych jest naj-
prawdopodobniej zwigzane z dzialalnoscig gorgcych roztwordw,
aktywnych tuz po zastygnieciu magmy granitowej.
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Odbywajac geologiczng podréz w czasie
zawgze pamietaj o pod stawowych zasadach
bezpieczenstwa oraz zbierania

skat i mineratow.

Zanim WYruszysz w teren aby
Przyrody nieozywionej wlasci

zgtebia¢ tajemnice
wie sie przygotuj.

'] Odpowiedni ubidr to podstawa! Pamigtajmy, Ze podczas geologicznych podrézy

mozemy sie powaznie pobrudzic. Najwaznigjsze sg dobre buty terenowe
(a przynajmniej sportowe Z grubg podeszwa). Przydatna jest tez kurtka przeciw-
deszczowa albo peleryna i diugie spodnie.

Warto zgromadzic niezbedne wyposazenie. Podstawowym narzedziem jest

miotek, stuzacy do roztupywania skat. Mozna takze postuzyc sie diutem.
Przydatna bedzie rowniez niewielka fopatka ogrodnicza do poszukiwar
w zwietrzelinie oraz zamykane woreczki foliowe na znalezione okazy. Dobrg
praktyka jest podpisywanie woreczkdw ze znaleziskami na miejscu w terenie. Wtedy
na pewno nie zapomnimy skad pochodzi okaz.

Zachowaj szczegding ostroznosc zblizajac sie do skalnych Scian. Jesli Sciana jest

silnie spekana, wystepujg nawisy lub u podndza lezg Swiezo odpadnigte bloki,
nie warto ryzykowac! Nie nalezy wspinac sie na Sciany odkrywek.

Do rozpoznawania mineratow przydatne bedg narzedzia, takie jak metalowe

ostrze (do oznaczania twardosci), lupa, magnes czy kwas solny (burzy w kontakcie
z kalcytem). Na poczgtku warto nosic ze sobg podreczny atlas skat | mineratow.

Jesli uzywasz mtotka, zawsze nos okulary ochronne! Drobne okruchy skaty

moga by bardzo niebezpieczne. Warto tez zaopatrzyc sie w rekawice. Odtupane
fragmenty skat potrafig byc naprawde ostre, ponadto rekawice przynajmnigj
czesciowo ztagodza uderzenie mitotkiem w palec.

Podczas poszukiwan nalezy skupic sie przede wszystkim na luznych bloczkach

lezacych w podtozu oraz na zwietrzelinie. Nalezy unikac uderzania bezposrednio
w Sciany kamieniofomow lub skatki. To pozwoli zachowac najciekawsze stanowiska
dla przysztych odwiedzajgcych. Czesto taki sposob zbierania jest tez bardziej
efektywny. Pamietaj skaty, skamieniatosci i mineraty wymaaajg ochrony | zachowa-
nia tak samo jak elementy przyrody ozywionej!

W poszukiwaniu skat i mineratow nie wolno wykonywat glebokich wykopow.

Jest to potencjalnie niebezpieczne, niszczy krajobraz, a poza tym jest zabronione
przez prawo. Ze wzgledow bezpieczeristwa nie nalezy takze penetrowac dzikich,
niezabezpieczonych wyrobisk.

Przed podjeciem préby wejscia na teren czynnego kamieniotomu nalezy
wezesnie] skontaktowac sie z zaktadem gérniczym i poprosic o zgode.
Zaoszczedzi nam to niepotrzebnych ktopotdw.
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